
GETAL EN RUIMTE VWO WB D1 H4 §4.1 - 1 - AUGUSTINIANUM (LW)

HOOFDSTUK 4: Algebra en meetkunde.

4.1 Rekenen met wortels

Opgave 1:
II, III, IV, VI, VII, VIII
Toelichting:

IV: 39
2

18
2

18


VI: 222228 

VII: 5
5

52
5
5

5
2

5
2

5
2

VIII: 2122224 2
1

4
1

4
1

2
1 

Opgave 2:
a. 1565332 

b. 25
5
105



c. 143723 2aaa 

d. 2
73
142

3
2

e. 632 2
4
1

2
1

2
1 aaa 

f. 2
50

230
25
25

25
6

25
6

5
3

Opgave 3:

a. 3
3
3

3
3

3
1

3
1

3
1

b. 2
2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

2
1 

c. 2122224 2
1

4
1

4
1

2
1 

d.   4
1

4
1

2
1

2
1

2

2
1 15555 

e.   2
2
12

4
1

2
1

2
1

2

2
1 2222 aaaaa 

f.   2
3
12

9
4

3
2

3
2

2

3
2 13333 aaaaa 

Opgave 4:
a. 63662664624 

b. 525254
5

510
54

5
5

5
10

516
5

10
80 

c. aaaaaaa 222232429818 
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d. 33323343123 222  aaaaaaa

e. 33 2
12

4
12

4
3  aaa

f. 77 3
12

9
12

9
7  aaa

Opgave 5:
a. 222228 aaaaa 

b. 2122222 2
1

2
1

4
2

2
12

2
12  aaaaaaaaa

c. 222232212224 2
1

2
122

4
122

2
1  aaaaaaa

d. 224252162253250 2222222 aaaaaaa 

e.     2
4
12

8
92

8
12

16
92

16
1

2

4
3

2

4
1 12222 aaaaaaa 

f. 333
3

3
6

3
3
3

33
3

32332 2
1

3
1

6
1 aaa

aaaaaa


Opgave 6:

I: niet waar,   625362232
2


II: waar
III: waar

IV: niet waar,   3201033320100310
2



Opgave 7:

a.   10623510618523
2



b.   612352761283322
2



c.    71475235235 

d.   3323 22
 aaa

e.   2232222 222222
 aaaaaaa

f.   2
2
12

4
1

2

2
1 24162241624 aaaaa 

Opgave 8:

a. 2
1

2
1 5

4
252

15
252

15
15

15
2

15
2


















b. 310210
1

310210
32

310210
32
32

32
10

32
10



















c. 353
8

24524
210

242012
210
210

210
212

210
212


















Opgave 9:

a.   64113648322 222222
 aaaaaaa
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b. 102
3

1027
25

21025
25
25

25
25

25
25

3
2

3
1 



















c.   62632 4
3

16
3

16
27

4
3

2
1

2

4
3

2
1 

d. 623
6

66218
39

66218
33
33

33
26

33
72


















e.   




























 89

223
223
223

223
1

223
1

1222
1

12

1
12

1
2

2

223
1

223




f. 2
20
9

2222

20
9

52
3

52
2

52552
a

aaaaaa
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HOOFDSTUK 4: Algebra en meetkunde.

4.2 Gebroken vormen

Opgave 10:

I: niet waar,
xy

yx
xy
x

xy
y

yx



11

II: waar,
xy

xy
xy
x

xy
y

yx



11

III: niet waar,
xxxxx 6

13
6
4

6
9

3
2

2
3



IV: waar,
xxxxx 6

5
6
4

6
9

3
2

2
3



Opgave 11:

a.
xxxxx 2

5
2
4

2
12

2
1



b.
aaaaa 6

5
6
4

6
9

3
2

2
3



c.
ab

a
ab
a

abbab



1111

d.
ab

ba
ab
b

ab
a

ab
a 


221

e.
x

x
xx

x
x

12121
2




f.
a

a
aa

a
a

a
23232

3
22 



Opgave 12:

a.
)2(

22
)2()2(

2
2

11














xx
x

xx
x

xx
x

xx

b.
)4)(3(

72
)4)(3(

3
)4)(3(

4
4

1
3

1

















 xx
x

xx
x

xx
x

xx

c. 





















 )2)(2(

2
)2)(2(

2
)2)(2(

2
)2)(2(

)2(
2

1
2

2

xx
x

xx
xx

xx
x

xx
xx

xx
x

)2)(2(
22




xx
xx

d. 
























)2)(3(
3

)2)(3(
4

)2)(3(
)3(

)2)(3(
)2)(2(

23
2 22

xx
xx

xx
x

xx
xx

xx
xx

x
x

x
x

)2)(3(
43



xx

x

e. 





















 )3)(2(

63
)3)(2(

62
)3)(2(

)2(3
)3)(2(

)3(2
3

3
2

2 22

xx
xx

xx
xx

xx
xx

xx
xx

x
x

x
x
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)3)(2(

2




xx
x

f. 























)3)(2(
96

)3)(2(
44

)3)(2(
)3)(3(

)3)(2(
)2)(2(

2
3

3
2 22

xx
xx

xx
xx

xx
xx

xx
xx

x
x

x
x

)3)(2(
52



xx

x

Opgave 13:

a.
c

bc
cc

bc
c

b
a

1111 


cbca  1)1(

1


bc
c

a

b.
q

q
qq

q
q

q
p

12121
2

1 22 


12 2 


q
q

p

c.
1
2

1111
)1(

1
3 22






















x

xx
x

x
x

xx
x

x
x
xx

x
x

x
y

xx
xy

2
1

3 2 




xx
x

y
2
33

2 




Opgave 14:

a. 22222222

232323
yx

xy
yx
x

yx
y

xyyx




b.
1
2

11
22

11
)1(2

1
2

22222






















x

xx
x
x

x
xx

x
x

x
xx

x
x

x

c.
)1(3

52
)1(3

3
)1(3

55
)1(3

3
)1(3
)1(5

13
5






















bb

aab
bb
ab

bb
aab

bb
ab

bb
ba

b
a

b
a

d. 3

2

333

2

32

11111
x

xx
xx

x
x
x

xxx




e. 
























)2)(1(
1

)2)(1(
252

)2)(1(
)1)(1(

)2)(1(
)2)(12(

2
1

1
12 22

xx
x

xx
xx

xx
xx

xx
xx

x
x

x
x

)2)(1(
352




xx
xx

f. 





















 )2)(1()2)(1(

2
)2)(1(

)1(
)2)(1(

)2(
21

34233232

pp
pp

pp
pp

pp
pp

pp
pp

p
p

p
p

)2)(1(
2 24




pp
pp
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Opgave 15:

a.
4
1

1
1

2
1








x
x

x

4
1

)1(2
2

)1(2
1











x
x

xx
x

4
1

)1(2
3








x
x

x
x

)4)(3()1)(1(2  xxxx
127)12(2 22  xxxx

127242 22  xxxx
01032  xx

0)5)(2(  xx
52  xx

b.
31

1
1







x
x

x
x

31
1

1
)1)(1(










x
x

xx
xx

31
1

1
12










x
x

xx
x

31

2




 x
x

x
x

)1()3(2  xxxx
xxxx  223 3

02 23  xxx
0)12( 2  xxx
0)1)(1(  xxx
10  xx

c.
1

3
3

11






xxx

1
3

)3()3(
3










xxx
x

xx
x

1
3

)3(
32







xxx
x

)1)(32()3(3  xxxx
3293 22  xxxx

0382  xx

2
1328

2
528

2
12648 







x

134134  xx
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Opgave 16:

I: waar,
x

x
xx

x
x

x 1
2

1212 22




II: niet waar,
x

x
xx

x
x

x 111 22




III: waar,
1
1

)1)(1(
)1)(1(

12
1

2

2












x
x

xx
xx

xx
x

Opgave 17:

a.
3
3

)3)(3(
)3)(3(

96
9

2

2












x
x

xx
xx

xx
x

b.
4)5)(4(

)5(
20

5
2

2











x

x
xx

xx
xx

xx

c.
1
4

)1(
)4(4

2

2












a
a

aa
aa

aa
aa

d. 2223

2 5
)1(

)1)(5(54
a

a
aa

aa
aa
aa 










e.
5

)6(
)5)(5(
)6)(5(

)5)(5(
)3011(

2510
3011 2

2

23
















x
xx

xx
xxx

xx
xxx

xx
xxx

f. 2
1

2
1

2

2
2

5
)1(2

)5)(1(
22

56












x
x

x
xx

x
xx

Opgave 18:

a.
1)1)(1(

)1(
12

2












p

p
pp

pp
p

pp
A

b.
4)4)(4(

)4(
16
4 22

2

23












t
t

tt
tt

t
tt

T

c.
1
1

)1)(2(
)1)(2(

23
2

2

2

22

22

24

24













a
a

aa
aa

aa
aa

N

Opgave 19:

a.
x

x
xx

x
x

x 7
4

7474 22




b.
a

a
aa

a
a

a
a
aa 3

1
2
6

2
2

22
62

2
1

22




c.
p

pp
pp

p
p

p
p
pp 1

1
2
2

2
3

22
23

2
12

2
1

2323




Opgave 20:

a.
a

a
a

aa
aa

a
a

aa
a

a
a

aa
F

1
32

1
3

1
1

)1)(3(1
1

32 222
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b. 













 22
1

2

2

22

2

22

22

2

2

24

4 32
2

6
2)2(

)2)(2(
2

6
2

4
mm

m
mm

m
mm

mm
m

m
mm

m
R

22
1

2
1

222
1

22

2 1
1

1
1

32
mmmmm

m


c.
2

2
2
1

2
)3(2

)3)(2(
2
1

2
4

262
65

2
14

22
1

22

2

2

32

2

23 













c

c
c

c
cc

cc
c

c
c

c
cc

c
cc

H

22
1

22
1

22
1

2
1

31
2
1

2
2
2

22
1

2
c

c
c

c
c

c
c 

Opgave 21:

a.
2

10
4

44
2

2







xx
xx

2
10

)2)(2(
)2)(2(







xxx
xx

2
10

2
2







xx
x

102 x
8x

b.
62

3
6
149

2

2








x
x

xx
xx

)3(2
)3(

)2)(3(
)2)(7(








x
x

xx
xx

2
1

3
7





x
x

)3()7(2  xx
3142  xx

113 x

3
23x

c.
2

4
3
6

2

22








xx
x

x
x

)1)(2(
)2)(2(

3
62








xx
xx

x
x

1
2

3
62








x
x

x
x

)3)(2()1)(6( 2  xxxx
666 223  xxxxx

053  xx
0)5( 2 xx

50 2  xx

550  xxx
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HOOFDSTUK 4: Algebra en meetkunde.

4.3 Machten met gehele en gebroken exponenten

Opgave 22:
I: niet waar, 532 xxx 
II: waar
III: niet waar, 3333 82)2( xxx 
IV: waar

Opgave 23:
a. 1073 842 aaa 
b. 73373 442 aaaaa 

c. 2
4

6

4
6 1

a
a
a

a
a 

d. 84424442 81)(3)3( babaab 
e. 79797333733 25021252)(52)5( babababa 

f. 12
6

18

5
3

15
a

a
a



g. 63333333 24383)2(3)2( aaaaaaa 
h. 22222222 7343)2(3)2( aaaaaaa 

i. 4
8

12
12

8
43

8

1
)(

1
a

a
a

a
a

a
a



Opgave 24:
a. 333 1257 aaa 
b. 333 67 aaa 
c. 235 7:7 aaa 
d. 633 3557 aaa 
e. 1553553 16807)(7)7( aaa 
f. 33333333 3485343575)7( aaaaaaa 
g. 2

4
12

4
1222

2
1222

2
12 44)(2)()2( aaaaaaa 

h. 22222222 89838)3( aaaaaaa 
i. 3

27
2633

27
1333

3
133

3
1 )()( aaaaaaa 

Opgave 25:
a. de grafiek van 1y is hetzelfde als de grafiek van 2y .

b.
x

y
1



c. 10 x
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Opgave 26:

a. 642
4

2 :
1

: aaa
a

a  

b. 808 : aaa 
c. 623 )(   aa

d. 11
12

 a
a
a

e. 65
5 ::

1   aaaa
a

f. 01 a

Opgave 27:

a.
49
1

7
1

7 2
2 

b. 93)3()( 2212
3
1  

c.
25
3

5
3

53 2
2  

d. 2
1

1

1
1

5
2 2

2
5

5
2

)(  




e.
250
1

1000
4

10
1

4104 3
3  

f. 18
2

36
2
6

6
2

6: 1

2

2

1
2

2
1  




Opgave 28:

a. 5

3
3

5
35 66

6
a
b

b
a

ba 

b. 3
3

3
1

3
1
a

a 

c. 4
4 3

3
a

a 

d. 3
3333133

2
13

2
1 8

2)2()()(
a

aaaa  

e. 2
222

2

2
2

2

2
22

3
22

3
2 9

9
4
9

4
2
3

4
3
2

4)(4)(4
a

aaaaaa  





f. 32322
32232

9
1

3
1

3)3(
baba

baba  

Opgave 29:
a. 31 yy 



GETAL EN RUIMTE VWO WB D1H4 §4.3 - 3 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 30:

a. 355 3
1

aa 

b.
4

22
2

4
1

4
1

a
b

b
a

ba 

c.
3 2

33
3

3
2

3
2

aa
a 

d. 3

3
3

3
3 1

3
1

a
b

b
a

ba 

e.
a

b
b

a
ba

55

1 5
5

5
1

2
1

5
1

2
1



f.
aa

a
5
1

)5(

1
)5(

2
1

2
1



Opgave 31:

a. 3
1

3
1 13 aaaaa 

b. 2
1

2
1

11  a
aa

c. 2
1

2
1

2
1

1

1

111 


 a
aaaaa

d. 4
3

4
3

11
4 3

 a
aa

e. 2
1

2
1 222 aaaaa 

f. 3
2

3 23
2

1   aa
a

g. 43 12 3
12

aaa 

h. 3
1

3
1 4434 aaaaa 

i. 3
2

3
1

2
3

3

3

a
a

a
a

a


Opgave 32:

a. 2
1

2
1

2
1

3

2

6

2

6

2

6

x
x

x

xx

x
xx

x







b. 7
3

7
3 17 3 xxxxx 

c. 5
4

5
15

x
x

x
x

x


d. 2
1

2
1 444 xxxxx 

e. 6
1

2
1

3
1

3
 x

x

x
x
x

f. 2
1

2
1 22

2 ::
1   xxxx
x
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g. 3
1

3
2 23

3
3 2 1   xxx

x
x

h. 72553 65 3
6

xxxxxxx 

i. 20
1

4
1

5
1

4
1

5
1

1

5

4

5

4

45

54










x
x

x

xx

xx
xx
xx

Opgave 33:
a. 506,1 x

531,1150 6,1
1

x
b. 51,4 x

675,05 1,4
1

 x
c. 113,1 x

158,011 3,1
1

 x
d. 211 x

048,021 1
1

 x
e. 1855,0 x

564,19118 55,0
1

x

f. 283 2 x

283
2

x

162,14828 3
2
1

x

Opgave 34:
a. 2713 25,2 x

263 25,2 x

3
2625,2 x

  611,225,2
1

3
26 x

b. 2185 3,1 x
135 3,1 x
6,23,1 x

480,06,2 3,1
1

 x
c. 5000164 8,1 x

49844 8,1 x
12468,1 x

019,01246 8,1
1

 x
d. 138 16,1  x

73 16,1  x

3
716,1 x

  076,216,1
1

3
7 x
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e. 85 3  x
6,13 x

096,46,1 3 x

f. 3613 4 3  x

373 4 3  x

3
374 3 x

3
374

3

x

  495,283
37

1

3
37 x

Opgave 35:

a. 25,2
25,2 800

800
l

lP  

Als l groter wordt, dan wordt 25,2l groter, dus je deelt door een groter getal, dus P wordt
kleiner.

b. 10149,0800 25,2  P per km²
c. 1350800 25,2  l

6875,125,2 l

79,06875,1 25,2
1

 l m
d. 9,14215,2800 25,2  P

357312509,142 

e. 32000
5

160000


32000800 25,2  l
4025,2 l

19,040 25,2
1

 l m

Opgave 36:
a. 5,1RaT 

37,0
95,2

9,1
5,15,1


R
T

a

b. 796,3537,0 5,1 T dagen
c. 24

155,137,0  R

69,15,1 R

42,169,1 5,1
1

R dus 51042,1  km

d.   4,35,1
11
25  dus 3,4 keer zo groot

Opgave 37:
a. 75,0maW 

421
40
6700

75,075,0 
m
W

a
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b. 11914421 75,0 W kJ
c. 50000421 75,0 m

8,11875,0 m

5848,118 75,0
1

m
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HOOFDSTUK 4: Algebra en meetkunde.

4.4 Goniometrische verhoudingen

Opgave 38:
Voor AB heb je de cosinus nodig en voor BC de sinus.

Opgave 39:
de tangens

Opgave 40:
a. 5

3tan A
 31A

b. 11
8sin B
 47B

c. 10
4sin G
 24G

d. 10
7tan MKL

 35MKL
e. 10

5,7cos P
 41P

Opgave 41:

a.
17

38cos
AC



4,1338cos17 AC

b.
5

55tan
DF



1,755tan5 DF

c.
GH

7
40sin 

9,10
40sin
7




GH

d.  30KLN

17
30cos

KL


7,1430cos17 KL
e. 3PS

3
75tan

RS


2,1175tan3 RS
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Opgave 42:

 72
5

360
AMB

 36AMS

MS
3

36tan 

13,4
36tan
3




MS

39,1213,46)( 2
1 ABMOpp

94,6139,125)(5)(  ABMOppABCDEOpp

Opgave 43:

a. 334)2( 2222222 aaaaaaADACCD 

b. 2
1

2
60cos 

a
a

AC
AD

3
2
3

2
3

60sin 2
1

a
a

AC
CD

3
3

60tan 
a

a
AD
CD

c.  30602
1

2
1 ACBACD

d. 2
1

2
30sin 

a
a

AC
AD

3
2
3

2
3

30cos 2
1

a
a

AC
CD

3
3
3

3
3

3
1

3
1

3
30tan 3

1
a

a
CD
AD

Opgave 44:
Stel xCD 
dan is xBD 

AD
x

AD
CD

60tan

360tan
xx

AD 




12
3

 x
x

BDAD

  121
3

1 x

  1836
2

36312
31

36312
31
31

31
312

31
3121212

1
12

3
31

3
3

3
1

3
1




























x

336108)3618(12)( 2
1

2
1  CDABABCOpp
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Opgave 45:

In ASK geldt:
4

30cos
SK



323430cos4 2
1 SK dus 34PK

In KSQ geldt:
32

60tan
QS

SK
QS



633260tan32 QS

481236)32(6 2222  SKQSQK

3448 QK

316348)( 2
1

2
1  QKABABQOpp

3963166)(6)(  ABQOppABCDEFOpp

312634)( 2
1

2
1  QSPKQPKOpp

3723126)(6)(  QPKOppKLMNOPOpp

324372396)()()(  KLMNOPOppABCDEFOppgebiedgearceerdeOpp

Opgave 46:
Stel xALAK 

dan is 22 222 xxxxKL 
2xKLKR 

6222  xxxxxBRKRAKAB
6)22( x

236
2

2612
24

2612
22
22

22
6

22
6


















x

6262)236(2  xKL

Opgave 47:
a. aBEAE 

22 22222 aaaaBEAEAB 
In BDE geldt:

a
DE

BE
DE

60tan

360tan aaDE 
dus 3aaDEAEAD 
In ACD geldt:

3
45cos

aa
CD

AD
CD




62)3(2)3(45cos 2
1

2
1

2
1 aaaaaaCD 

26262 2
1

2
1

2
1

2
1 aaaaaABCDABACBC 

b. aaaaaaDEBEBD 243)3( 2222222 
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26
2

26
2

26
15sin 4

1
4
12

1
2
1

2
1

2
1








a

aa
BD
BC

62
2

62
2

62
15cos 4

1
4
12

1
2
1

2
1

2
1








a

aa
BD
CD
























62
122612

62
62

62
26

62
26

62

26
15tan

2
1

2
1

2
1

2
1

CD
BC

3223
4

834
4

8122










Opgave 48:
In ABD geldt:

12
76sin

AD
AB
AD



64,1176sin12 AD
In ACD geldt:

ACAC
AD 64,11

34cos 

04,14
34cos
64,11




AC

Opgave 49:

In ACD geldt:
b
h

AC
CD

sin dus sin bh

In BCD geldt:
a
h

BC
CD

sin dus sin ah

Dus  sinsin  ba

Dus
 sinsin

ba


Op dezelfde manier kun je bewijzen:

 sinsin
ca



Dus
 sinsinsin

cba


Opgave 50:
a.  557550180180 

b.






 55sin75sin50sin

8,6 cb

6,8
50sin

75sin8,6





b

3,7
50sin

55sin8,6





c
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Opgave 51:
 567648180C

C
AB

B
AC




 sinsin




 56sin
680

76sin
AC

796
56sin

76sin680





AC m

Opgave 52:
a. 819,055sin 
b. 819,0125sin 

Opgave 53:
 5011020180M

K
LM

L
KM

M
KL







 sinsinsin







 20sin
3,5

110sin50sin
KMKL

9,11
20sin

50sin3,5





KL

6,14
20sin

110sin3,5





KM

Opgave 54:
a. Teken vanuit punt A een halflijn naar rechts.

Teken bij punt A een hoek van 50 .
Teken lijnstuk AC zo dat 6AC .
Teken een cirkel met middelpunt C en straal 5.
Waar deze cirkel de halflijn snijdt ligt punt B
(twee mogelijkheden).

b.
 sinsin

ACBC


sin
6

50sin
5




919,0
5

50sin6
sin 




 67
 636750180




 50sin
5

63sin
c

8,5
50sin

63sin5





c

c. 919,0sin 
 11367180

 1711350180
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 50sin
5

17sin
c

9,1
50sin
17sin5





c

Opgave 55:

 sinsin
ba



sin
6

50sin
4




15,1
4

50sin6
sin 




 bestaat niet
Of: als je de cirkel met middelpunt C en straal 4 tekent, dan snijdt deze cirkel de halflijn niet.

Opgave 56:
Teken de cirkel met middelpunt C die de halflijn k raakt
in punt R.
Voor deze waarde van a is er één cirkel.
Als de straal van de cirkel iets groter wordt dan snijdt
de cirkel de halflijn in twee punten (zie ook opgave 54)
zodat er twee driehoeken mogelijk zijn.
Als de straal nog groter wordt schuift het linker snijpunt
naar punt A toe. Op het moment dat dit linker snijpunt
samenvalt met punt A is er nog maar één driehoek. Als de
straal nog groter wordt heb je nog steeds maar één driehoek.

6
60sin

CR


333660sin6 2
1 CR

a. geen driehoek als 33a
b. één driehoek als 633  aa

c. twee driehoeken als 633  a

Opgave 57:
a. je kent alleen 3 zijden en voor de sinusregel heb je twee hoeken en een zijde of twee

zijden en een hoek nodig.
b. je moet een hoek kennen tegenover een gegeven zijde of een zijde tegenover een gegeven

hoek.

Opgave 58:
In ACD geldt: 222 xhb  dus 222 xbh 

b
x

A cos dus Abx  cos

In BCD geldt: 222 )( xcha  dus 222 )( xcah 
Dus geldt: 2222 )( xbxca 

2222 )( xxcba 
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22222 2 xxxccba 
Abccba  cos2222

cos2222  cbcba

Opgave 59:
cos2222  cbcba
cos762765 222 

cos84493625 
60cos84  

84
60

cos 

 44

 sinsin
ba



sin
6

44sin
5




834,0
5

44sin6
sin 




 56
 805644180

Opgave 60:
DDFDEDFDEEF  cos2222

D cos752754 222

D cos70492516
58cos70  D

70
58

cos D

 34D

E
DF

D
EF




 sinsin

E


 sin
7

34sin
4

979,0
4

34sin7
sin 


E

 10278 EE als je de driehoek tekent zie je dat alleen de stompe hoek kan
dus  102E en dan geldt  4410234180F

Opgave 61:
a. 4,2250cos65265 222 a

74,4a

b.
sin

5
50sin
74,4




808,0
74,4

50sin5
sin 


 dus  54
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Opgave 62:
AACABACABBC  cos2222

A cos71027108 222

A cos1404910064
85cos140  A

607,0
140
85

cos A

 6,52A

7
6,52sin

CD


6,56,52sin7 CD

Opgave 63:
a. In ASB geldt:

BAS cos10721075,4 222

BAS cos1401004925,20
75,128cos140  BAS

920,0cos BAS
 1,23BAS

In ABC geldt:
4,381,23cos141021410 222 BC

2,6BC

b. In ACE geldt:
14

1,23sin
h



49,51,23sin14 h
9,5449,510)(  hABABCDOpp
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HOOFDSTUK 4: Algebra en meetkunde.

4.5 Lengte en oppervlakte

Opgave 64:

a. 267266 2222  AEABBE

b. 3610836726)26( 2222  EHBEBH

Opgave 65:

a. 554)2( 2222222 aaaaaaBFABAF 

b. 665)5( 2222222 aaaaaaFGAFAG 

c. 554)2( 2222222 aaaaaaBCABAC 

2155)()5( 2
12

4
12

4
122

2
1222 aaaaaaCMACAM 

Opgave 66:
a. 2aAC  dus 22

1 aAS 

 22
2
122

2
122 4)2()2( aaaaTSASAT

24 2
32

4
182

2
1 aaa 

b. 24
3

4
3 aACAN 

aTSMN  2
1

 22
8
922

4
322 )2( aaaaMNANAM

344
12

16
342

8
17 aaa 

c.  2
4
122

2
1222 4)()2( aaaaPSTSTP

174 2
12

4
172

4
1 aaa 

174
1

2
1 aTPQM 

aBCBQ 4
3

4
3 

 2
16
172

16
92

4
12

4
322 )17()( aaaaQMBQBM

264
12

16
26 aa 

Opgave 67:

a.  2
4
122

2
1222 )( aaaaAPAMPM

32
12

4
3 aa 

3322 2
1 aaPMPS 

b.  2
2
12

2
122 )1()3( aaCNANAC

332 22
4
12

4
3 aaaa 
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c.  2
4
12

4
122 )3()1( aaQTATAQ

72
12

4
72

16
282

16
32

16
25 aaaaa 

 2
4
32

4
122 )3()1( aaRTATAR

132
12

4
132

16
522

16
272

16
25 aaaaa 

 22
4
122

2
122 3)3()( aaaaPSAPAS

133 2
12

4
132

4
1 aaa 

Opgave 68:

4
45sin

h


222445sin4 2
1 h

)()( 212
1 basisbasishtrapeziumOpp 

28)26(22)( 2
1 ABCDOpp

Opgave 69:

a.
AEAE

h 4
60tan 

3
3

34
3
3

3
4

3
4

60tan
4

3
4


AE

4 hCFBF
36431010 3

4
3
4  BFAEEFCD

332)3610(4)( 3
8

3
4

2
1 ABCDOpp

b. 3
3

3
3
3

3360tan 3
1 





 h

hhhh
AE

hBF 
10 FBEFAE
10233

1  hh

8)13( 3
1 h

34121234
83

1
83

13

13

13
8

13
8

3
2

3
8

3
1

3
8

3
1

3
1

3
1

3
1



















h

32472)210()3412()( 2
1 ABCDOpp

c. 33
1  hAE en hBF 

hhCD  310 3
1

25)320()31010()( 3
1

2
1

3
1

2
1  hhhhhhABCDOpp

)320( 3
1

2
1

1 xxxy  en 252 y
calc-menu optie intersection geeft 25,943,3  xx

59,425,9325,91060,443,3343,310 3
1

3
1  xCD (vervalt)
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Opgave 70:

a. 3)( 2
12

4
32

4
122

2
12 aaaaaah 

33)( 2
4
1

2
1

2
1 aaaABMOpp 

3136)(6)( 2
2
12

4
1 aaABMOppABCDEFOpp 

b. 2
4
32

4
32

2
12 )3()( aaarcirkelOpp  

c. 1031 2
4
32

2
1  aaOpp 

2
4
32

2
1

1 31 xxy   en 102 y
calc-menu optie intersection geeft 43,6x
dus 43,6a

Opgave 71:

1214425169513 22 CM

snavelfiguur dus
CM
PS

AM
AP



125
3 PS


2,7
5
123




PS

8,282,74)( PQRSOpp

Opgave 72:

a. 52516943 22 BC

snavelfiguur dus
BC
CQ

AC
CP

AB
PQ



543
CQxPQ



x
x

PQ 4
3

4
3



x
x

CQ 4
5

4
5



xCPAP  44
 )()()()( ABPOppCPQOppABCOppBPQOpp

2
8
3

2
1

2
12

8
3

2
1

4
3

2
1

2
1 1166)4(343 xxxxxxx 

b. 01 4
3

2
1  xpOp

2
1

4
3 1 x

2x

2
1

2
12

8
3

2
1 113221 Opp
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Opgave 73:

a.
AP
x

30tan





3
3

3330tan
3
1

3
1

xxx
AP

3
1

3
x

x


6
30cos

AK


333630cos6 2
1 AK

6366332 AB
326362 xAPABPQ 

xxPSPQPQRSOpp  )32636()(

b. 32636)32636( 2xxxxxOpp 

034636  xpOp

63634  x

2
1

2
1 1313 x

PSx  31
3

31
1

3
3

3

1
1

3

1
1 2

1
2
12

1

2
12

1

2
12

1

2
1

Opgave 74:
a. hBFCFDEAE 

AD
h

45cos

2
1

2
2
2

2245cos
2
1

2
1

h
hhhh

AD 




602222  xhhOmtrek
222602 hhx 

230 hhx 
b.  )222602()22()2()( 2

1
2
1

2
1 hhhhxhhxxhhABCDOpp

0230)2260( 2
2
1  hhhh

02230  hpOp

3022  h

27
4

230
2
2

22
30

22
30

2
1












h

2112211222252)27(2730)( 2
1

2
12

2
1

2
1 ABCDOpp
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Opgave 75:
6MR

22222 366 xxMSMRRS 

)6(362)( 2
2
1

2
1 xxPSPQPQROpp 

2
1 36)6( xxy 

calc-menu optie maximum geeft 77,46Opp
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HOOFDSTUK 4: Algebra en meetkunde.

4.6 Diagnostische toets

Opgave 1:
a. 10122354 

b. 316 3
7

9
147

3
49

3
1 

c. 25222322
2

26
8

2
2

2
6

8
2

6


d. 313333 3
1

3
1

9
3

3
1 

e. 262422328 22  aaaaa

f. 034343223412248  aaaaaa

Opgave 2:
a. 26112269)23( 2 

b. 2115
2

2115
75

2115
75
75

75
3

75
3

2
1

2
1 


















c. 3)3)(3( 2  aaa

d. 464
5

20620
16

20620
16
16

16
20

16
20


















e. 7744)72( 22  aaa

f. 



























 2036

5824
526
526

526
4

526
4

1525
4

)15(
4

15
2

2

2

51
16

5824
2
1

2
1 



Opgave 3:

a.
aaaaa 12

1
12

3
12

4
4
1

3
1



b.
xxxxx 10

3
10

1
10

2
10

1
5
1



c. 





















 )1)(2(

42
)1)(2(

1
)1)(2(

)2(2
)1)(2(

1
1

2
2

1
xx

x
xx

x
xx

x
xx

x
xx

)1)(2(
5



xx

x

d. 





















 )3)(1(

55
)3)(1(

62
)3)(1(

)1(5
)3)(1(

)3(2
3

5
1

2 2

xx
x

xx
xx

xx
x

xx
xx

xx
x

)3)(1(
52 2




xx
xx

e.
1

3
1

3
11

3
)1
)1(

1
3 22






















x

xx
xx

xx
xx

xx
x

x
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f.
)(

32
)()(

22
)()(

)(22 22

bab
aba

bab
ab

bab
aba

bab
ab

bab
baa

ba
a

b
a























Opgave 4:

a.
5
1

)5)(5(
)1)(5(

25
56

2

2












x
x

xx
xx

x
xx

b.
2

6
)1)(2(

)1(6
23

66
2

2











x

x
xx

xx
xx

xx

c.
x

x
x

xx
x

x
x

xx
x

x
x

xx 8
42

8
4

8
2

)4)(2(8
2

86 222
















Opgave 5:

a. 2
2

46





xx

2
)2(

4
)2(
)2(6








xx
x

xx
x

2
)2(

4
)2(

126








xx
x

xx
x

2
)2(

122





xx
x

122)2(2  xxx
12242 2  xxx
01222 2  xx

062  xx
0)2)(3(  xx
23  xx

b.
86

4
16 2

2





xx

xx

)4)(2(
)2)(2(

16 



xx
xxx

4
2

16 



x
xx

)2(16)4(  xxx
321642  xxx
032122  xx
0)8)(4(  xx
84  xx

c.
xxx

x
3
5

34
9

2

2






xxx
xx

3
5

)1)(3(
)3)(3(





xx
x

3
5

1
3
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)1(5)3(3  xxx
5593 2  xxx
05143 2  xx

6
1614

6
25614

6
6019614 







x

3
1

6
1614

5
6

1614






 xx

Opgave 6:
a. 963 632 aaa 

b. 8
4

12

4
12 1

a
a
a

a
a 

c. 33323 787)2( aaaaaa 

d. 3
5

8

7
2

14
a

a
a



e. 8882442 86581)(5)3( aaaaa 

f. 1
1

)(
1

6

6
6

6
32

6 
a
a

a
a

a
a

Opgave 7:

a. 3
3

1  a
a

b. 3
7

4

7
4 1  a

a
a

a
a

c. 5
3

5 3 aa 

d. 2
12

1

1

22

 a
a
a

a
a

e. 3
1

3
1 2232 aaaaa 

f. 3
2

3
2

11
3 2

 a
aa

Opgave 8:

a.  
4 3

3 11
4
3

4
3

4
1

aa
aa  

b. 2

5
5

2
2 1

5
1

a
b

b
a

ba 

c.
3

5 35 3 77
7

3
1

5
3

3
1

a
b

a

b
ba







Opgave 9:
a. 723 6,1 x

53 6,1 x



GETAL EN RUIMTE VWO WB D1H4 D-toets - 4 - AUGUSTINIANUM (LW)

3
56,1 x

376,1)( 6,1
1

3
5 x

b. 1607,3
4
1 x

6407,3 x

174,0640 7,3
1

 x

c. 487 5 3  x

7
485

3

x

750,24)( 5
3
1

7
48 x

Opgave 10:

a.
7

23cos
AB



44,623cos7 AB

b.
4

11
tan D

 70D

Opgave 11:

6
45sin

CD


232645sin6 2
1 CD

23BD

ADAD
CD 23

30tan 

63
1

63
3
3

3
23

3
23

30tan
23

3
1

3
1




AD

9399324912423)2363()( 2
1

2
1

2
1 ABCOpp

Opgave 12:

a.
ba
 sinsin



5
sin

3
35sin 




956,0
3

35sin5
sin 




 10773 
 3810735180727335180 

b.
5

35sin
a



87,235sin5 a
587,2  aa
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Opgave 13:
a. BBCABBCABAC  cos2222

B cos642645 222

B cos48361625
27cos48 B

48
27cos B

 56B
b. BBDABBDABAD  cos2222

5,1134234 48
27222 AD

39,3AD

Opgave 14:

a. 1332)1( 2
12

4
132

4
12

4
122

2
1222 aaaaaaaDMADAM 

b. 132
1 aBMAM 

 2
4
292

4
122

4
122

2
122 743)2()13( aaaaaaBFBMFM

292
1 a

c. 10109)3( 2222222 aaaaaaEHEFFH 

102
1

2
1 aFHFS 

26624)10()2( 2
12

4
262

2
12

2
122

2
1222 aaaaaaaFSBFBS 

Opgave 15:

6
60sin

CE


333660sin6 2
1 CE

6
60cos

BE


3660cos6 2
1 BE

33 CEDF

AFAF
DF 33

30tan 

9
3
33

30tan
33

3
1




AF

36)212(31)39(33)()( 2
1

2
1

2
1  CDCDEFCDABCEABCDOpp

38
3

324
3
3

3
24

3
24

31
36

212
2
1

 CD

12382 CD
634 CD

34636349  BEEFAFAB
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Opgave 16:

2457649625725 2222  ADACCP
APCAKN  (snavelfiguur)

PC
KN

AP
AK



247
KNx



x
x

KN 7
24

7
24






2
7
48

7
24 48)7(2)( xxxxKNKLKLMNOpp 

xpOp 7
9648 

487
96  x

2
13x

84)3(348)( 2
2
1

7
48

2
1 KLMNOpp
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Gemengde opgave hoofdstuk 4 Algebra en meetkunde.

Opgave 31:
a. 3344)32( 22  aaa

b. 12)32)(32( 2  aaa

c. 128)28()2622()22322()8322( 2222 

d. 22422422462326 2
1

2
1

2
1

2
1 

e. 223
1

223
12

1222
12
12

12
12

12
12





















f. 2
1

2
1 232

2
535

13
535

13
13

13
5

13
5


















g. 16
6

662
3
3

32
3222

32
3222

32
3222

32
128

3
1 















h. 6626344)322)(232( 2  aaaaa

Opgave 32:

a.
12

636
12

6)12(3
12

6
3

2













x
xx

x
xx

x
x

b. 
















)4)(2(
)44(492

)4)(2(
)2)(2()4)(12(

4
2

2
12 22

xx
xxxx

xx
xxxx

x
x

x
x

)4)(2(
13

)4)(2(
44492 222










xx
xx

xx
xxxx

c.
)3)(52(
523

)3)(52(
)52()3(

352

45234242













 aa
aaaa

aa
aaaa

a
a

a
a

d.
6

3
)6)(2(

)2(3
128

63
2

2











x

x
xx

xx
xx

xx

e.
1
8

)1)(1(
)8)(1(

1
89

2

2

22

22

4

24












x
x

xx
xx

x
xx

f. 6
13

6
1

3

3

33

3

36

6
1

)4(6
)4)(1(

246
45













a
a

a
aa

a
aa

Opgave 33:

a.
15
8

12
3

1
1





 xx

15
8

)12)(1(
)1(312





xx
xx

15
8

132
3312

2 



xx
xx

15
8

132
45

2 



xx

x

)45(15)132(8 2  xxx



GETAL EN RUIMTE VWO WB D1H4 Gemengde opgaven - 2 - AUGUSTINIANUM (LW)

607582416 2  xxx
0525116 2  xx

32
7751

32
592951

32
3328260151 







x

16
13

32
7751

4
32

7751






 xx

b. x
xx

x
2

44
4

2

2






x
xx
xx

2
)2)(2(
)2)(2(





x
x
x

2
2
2





2)2(2  xxx
242 2  xxx
0232 2  xx

..
4

1692
nkx 


 dus geen oplossingen

Opgave 34:

a. 3
1

3
1 4434 xxxxx 

b. 5
3

2




 x
x
x

c. 2
1

2
1

2
1 1255

5 )(
1   xxxxxxx
x

x

d. 5618184 3 )()(
1

4
3

xxxxxx
x

 

e. 2
1

2
1

2
253







x
x

x
x
xx

f. 2
1

2
1 4313 )()(   xxxx

Opgave 35:
a. 2,11)205)(603,162000( 668,1  F dus maximaal 11 minuten
b. 20)185)(3,162000( 668,1  v

2013)3,162000( 668,1  v

4,1442
13

20
3,162000 668,1  v

6,5573,16  v
2,34v dus 34 uur

km

c. 25,040
10 tijd uur dus 15F en 0v

15)5(2000 668,1  T
668,1

1 )5(2000  Xy en 152 y
Intersect geeft 8,23x dus 8,23T



GETAL EN RUIMTE VWO WB D1H4 Gemengde opgaven - 3 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 36:
a. 136A

13640 67,0 a

5,11
40
136

67,0 a

b. 4962755,11 67,0 A dm²
c. 16,1A

16,15,11 67,0 m
1,067,0 m

033,01,067,0 m kg 33 g

Opgave 37:

5
30cos

AK


222530cos5 2
1

2
1 AK

2
1

2
1 2530sin5 FK

10522 2
1 KL

35322 2
1 KN

3503510 Opp

Opgave 38:

321224 22 h
343242

1 Opp

(Opp zeshoek) 324346 

(Opp ingeschreven cirkel)  12)32( 2 
(Opp omgeschreven cirkel)  1642 

(Opp zeshoek─ingeschreven cirkel) 12324 

(Opp omgeschreven zeshoek─zeshoek) 32416  

 431212324312812324)32416(2
1 Opp

Opgave 39:
25)( ABCDOpp

5)1525(2
1 DRSOpp

xDS  5
)5(2

1 xDR 

5)5()5()5( 2
4
1

2
1

2
1  xxxDRSOpp

20)5( 2  x

205205  xx

205205  xx (vervalt)



GETAL EN RUIMTE VWO WB D1H4 Gemengde opgaven - 4 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 40:

a.
3

60tan
h



333360tan3 h

12727100)33(10 22 AC

b.
AD
3

60cos 

6
3

60cos
3

2
1



AD

3213676 omtrek
330)713(33)( 2

1
212

1  bbhOpp

c.
333
xDQ



3
3
33

x
x

DQ 




315)142(3)772(3 2
1

2
1  xxxxOppPRCD

)142(32
1

1  xxy en 3152 y
Intersect geeft: 72,1x

22,2372,13333  DQQM

Opgave 41:

a. 10109)3( 22222 aaaaaaMT 

b. aaaaaaCM 2
12

4
12

4
122

2
12 2624)1()2( 

c. neem P het midden van SC

131349)2()3( 22222 aaaaaaAC 

1313 4
3

4
3

4
3 aaACAP 

2
12

2
12

4
12

4
12

2
12

4
322 3131229)1()13( aaaaaaPNAPAN 

d. van M naar N is a4
3 naar rechts, a2

11 naar achter en a2
11 omhoog

aaaaaaaaaMN 4
92

16
812

16
12

4
12

4
12

16
92

2
12

2
12

4
3 522)1()1()( 

Opgave 42:
Stel xBP  dan is xPQ 4

3 en xAP  4

xxxxAPQROpp 3)4()( 2
4
3

4
3 

031 2
1  xpOp

31 2
1  x
2x

3Opp


